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Méreni celkovych vibraci v budovach
Mé&feni hladin vibraci z Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

Subterra a.s.
Kozeluzska 2246/5
180 00 Praha 8

Mista méreni:

Brno — Jehnice, ul. Rozhledova 103/16

Datum méreni. Datum vydani dokladu:
22.-23. 2. 2016 24.2.2016
Méreni provedii: Ing. Pavel Kreuziger

Ing. Jaromir Capal

protokol vypracoval protokol schvalil
Ing. Pavel Kreuziger Ing. Jaromir Capal
Vedouci akustické Laboratore
Odborny vedouci setu

Vysledek mérfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.

Doklad o méfeni vibraci mize byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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1. Situace umisténi mériciho mista
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Obr. &. 1, Prehledna situace umisténi mista méreni
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2. Pouzita mérici souprava

1. spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

2. notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
3. akcelerometr B&K 4524 - B, v. &. 32053

4. etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

5. tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéiena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy ¢. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-5192-09.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Méfeni vibraci od pojezdu Zzelezninich souprav v okoli Zel. trati ¢&. 250, v useku Brno
Kralovo Pole — Kufim, bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych
souprav. MéFici bod byl umistén u objektu nejblize situovaném k Zeleznicni trati. Pfehledna situace
umisténi méficiho bodu je na obr.¢.1. Pro nazornost byl uvadén graficky pribéh zaznamenanych
vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéji se projevujicich vlaka.

Méreni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prijezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejicimi s dopravou na
zelezni¢nich tratich. Vzhledem k pfevazujici silné osobni dopravé a slab$i pravidelné nakladni
dopravy béhem denni doby, bylo méfeni provadéno v noénich hodinach, kdy je pomérné
zastoupeni osobni a nékladni dopravy vyrovnanéjsi.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, ze osy X a Y
leZzely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Déle osa X
byla rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje. (viz obr. €. 2)

Tato osova orientace plati pro vSechna méfeni uvedena v tomto protokolu.

Obr. &. 2, Orientace os méreni.
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

Méfrici misto ¢. 1 — Brno Jehnice — ul. Rozhledova 103/16

Ugel méFeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svréku
Datum méfeni: 22.-23.2. 2016

Vybrany objekt je dvoupodlazni samostatné stojici rodinny dim, umistény v Brné Jehnicich
provedeno v obyvacim pokoji. Snima¢ byl umistén na dlazdénou podlahu v blizkosti obvodové
stény objektu zadni fasady sméfujici ke koleji.

Obr. ¢&. 3, Situace mériciho mista.

Mé&Fici misto lezi v §iré trati a zhruba puli vzdalenost mezi zastavkami Brno Reckovice a
Ceska. Zelezniéni trat (8.250) je pfed méFicim mistem dvoukolejna a prochazi po uboéi svahu
udolim Ponavky a kolej lezi cca 3 m nad urovni prvniho nadzemniho podlazi. Zelezniéni svriek je
v kolej ¢ 2 po kompletni rekonstrukci a v koleji €.1 také po castecné obnové. Je tvofen vzdy
bezstykovou koleji na betonovych prazcich a v obou kolejich je tak nyni prakticky bezvadny.
Tratova rychlost je zde 110 km/h (pro osobni dopravu).

Doprava na posuzované trati je zajiStovana vozidly pfevazné v zavislé trakci a je tvorena
zejména osobnimi vlaky a rychliky tvofenymi pfevazné Kklasickymi soupravami tazenymi
lokomotivou. Nakladni doprava je dominantni zejména v nocni dobé.
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Pfehled zaznamenanych viakovych souprav

druh - celkové’ht_adnot’y hladin limit
&as vlaku ‘\)/cc))(;?‘] smér zrychleni vibraci Lef (dB)

(trakce) osaX | osaY | osaZ (dB)

20:13 | Os (E) 1+4 Kufim 63,3 59,4 64,7 81,0
20:36 R (E) 1+6 Kufim 59,1 60,3 64,4 81,0
20:48 | Os (E) 1+4 Kralovo Pole 59,2 60,4 64,8 81,0
21:12 | Os (E) 1+4 Kufim 59,6 60,2 64,3 81,0
21:18 | Pn(E) | 2+20 Kralovo Pole 59,7 60,3 66,4 81,0
21:21 | Pn(E) | 2+20 Kufim 58,5 61,5 64,4 81,0
21:23 Lv (E) 1 Kralovo Pole 59,6 59,1 64,6 81,0

21:27 R (E) 1+5 Kralovo Pole 60,0 59,0 64,7 81,0

21:49 | Os (E) 1+4 Kralovo Pole 60,3 60,2 65,1 81,0

22:12 | Os (E) 1+3 Kufim 59,9 60,2 67,8 78,0
22:25 Pn (E) 2+22 Kralovo Pole 60,6 63,9 66,9 78,0
22:43 | Pn(E) | 2+15 Kufim 59,6 60,5 66,4 78,0
22:43 | Os (E) 1+4 Kralovo pole 59,6 60,5 66,4 78,0
23:21 | Os (E) 1+4 Kufim 58,7 57,3 61,3 78,0
2:38 Lv (E) 2 Kralovo Pole 59,5 62,3 66,4 78,0
2:38 Pn(E) | 2+18 Kufim 59,5 62,3 66,4 78,0

3:25 Pn(E) | 2+25 Kralovo Pole 55,9 58,0 64,4 78,0

3:50 Pn (E) 2+25 Kralovo Pole 59,4 62,1 68,7 78,0

4:48 Os (E) 1+4 Kralovo Pole 60,2 59,8 66,7 78,0

5:03 Os (E) 1+3 Kralovo Pole 60,4 62,4 67,9 78,0

5:13 Os (E) 1+4 Kufim 60,2 61,7 68,4 78,0
5:17 Os (E) 1+4 Kralovo Pole 59,7 62,3 66,9 78,0
5:27 |MOs (D) 3 Kufim 60,0 61,4 67,8 78,0
5:33 Os (E) 1+2 Kralovo Pole 60,3 62,7 66,2 78,0
5:46 Os (E) 1+4 Kufim 59,9 62,0 68,4 78,0

5:48 Os (E) 1+4 Kralovo Pole 59,5 60,7 68,3 78,0

557 |MOs ((D)| 1+1 Kralovo Pole 60,4 62,0 67,9 78,0

Zjisténé hodnoty zrychleni vibraci pozadi 55,1 53,8 59,7 /




Doklad o méreni vibraci ¢.: 16/02

R

ECOLOGICAL
CONSULTING

Strana ¢.: 7

Celkovy pocet stran: 9

Vlak 03:50 (Pn)

1 1,25 16

2

25 315 4

5 63 8

10 12,5 16 20

1/3 oktavova pasma (Hz)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekven¢ni pasma Hz Lef | Limit
Osy
1]13|16] 2 |25[32| 4|5 |63| 8 |10|13|16|20]|25|32]|40]50]63]so|@B)]| B
53,9 [ 50,3 | 50,6 | 49,5 | 47,4 | 47,8 | 48,6 | 44,9 | 43,6 | 43,3 | 41,2 | 39,1 | 36,7 | 34,7 | 37,3 | 36,7 | 40,7 [ 30,2 | 30,6 [ 29,9 | 59,4 | 78,0
57,8 | 55,8 | 52,2 | 50,9 | 51,4 | 48,9 | 45,3 | 43,1 | 38,9 | 36,4 | 34,6 | 30,3 | 31,9 | 30,6 | 41,8 | 37,6 | 42,2 | 40,8 | 36,1 | 29,5 | 62,1 | 78,0
63,8 |62,1|61,4 (59,0581 |550|51,4|47,0|43,3|39,6 384|346 338|295 383|356 40,8 (329|294 |316|68,7| 78,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
70 —
| Olimit
W osa X
— mosaY
| mosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 05:48 (Os)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvencni pasma Hz Lef | Limit
Osy (dB) | (dB)
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5 (163]| 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
56,3 | 49,9 | 51,0 | 49,1 | 47,4 | 46,4 | 43,6 | 45,5 | 44,5 | 43,5 | 40,3 | 38,9 | 36,6 | 34,3 | 35,1 | 35,2 | 36,6 | 36,4 | 32,8 [ 34,5| 59,9 | 78,0
58,3 | 54,8 | 53,5 | 48,1 | 49,3 | 46,4 | 44,2 | 42,4 | 39,4 | 36,1 | 33,7 | 32,2 | 30,7 | 31,3 | 38,7 | 43,0 | 45,9 | 47,2 | 41,3 | 41,9| 62,0 | 78,0
63,7 | 61,3 |61,4 | 58,1 (57,1558 |50,1|47,6|43,9 400 |39,2|331|321|31,1|359|41,6|45,1|46,2|37,4|415|68,4| 78,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
70 —
| Olimit
WosaX
— mosaY
WosaZ

25 315 40 50 63 80
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Vlak 20:49 (Os)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekven¢ni pasma Hz Lef | Limit
(dB) | (dB)

Osy
1(13(|16| 2 [25|32]| 4 5 163| 8 |10 |13 |16 | 20 | 25| 32 | 40 | 50 | 63 | 80

52,5 (50,2 | 52,5|50,9 | 49,4 | 47,7 | 45,7 | 44,0 | 45,0 | 41,8 | 41,7 | 39,2 | 37,3 | 34,4 | 36,0 | 34,6 | 37,9 | 30,7 | 31,0| 29,9 | 59,5 | 78,0

53,7 | 54,9 | 54,1 | 50,6 | 47,8 | 49,7 | 44,0 | 41,5 | 40,0 | 35,0 | 34,5 | 33,0 | 29,9 | 28,4 | 40,9 | 38,2 | 41,6 | 42,5 | 36,1 | 29,6 | 60,7 | 78,0

65,5 (59,0 | 58,0 | 57,8 | 57,1 | 55,2 | 51,4 | 48,1 | 41,0 | 38,2 | 34,1 | 34,1 | 33,2 (28,9 |38,8 (37,0 |425|34,4|295|308|68,3| 78,0

dB Hladiny zrychleni vibraci

90

80

O limit
W osa X

mosaY
mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)

hodnoty zrychleni vibraci pozadi

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef | Limit
(dB) | (dB)

Osy
1 (13|16 2 |25|32]| 4 5163 8 [10| 13|16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80

48,1 | 47,4 | 459|454 | 44,9 | 43,1 (43,8 |41,5|40,5(39,7|37,8 (36,6 |34,7|329|31,2|29,0|27,0(253|230]|205]|55,1 /

48,3 | 47,5 | 45,5 | 44,8 42,7 | 41,3 | 38,5356 |33,4|31,6|29,7|278|257|240|21,7(19,9 (179|186 |13,9|13,5| 53,8 /

53,1535 (52,2|51,5(49,7|46,9 |44,4|41,8|37,8|356|32,4(29,9|27,1|24,9|228]|205|183|18,7 139|126 |59,7 /

dB Hladiny zrychleni vibraci

90

80

60 —

O limit
mosaX
mosaY

mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
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5. Zavér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Lawt = 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Namérené vibrace od pojezdl vlakovych souprav byly porovnavany s hygienickym limitem
platnym pro denni dobu 81 dB. Za pfedpokladu, Ze se vibrace projevuji u projizdé&jicich souprav
shodné v denni i v no¢ni dob& mohou tak byt porovnavany i s limitem pro no¢ni dobu 78 dB.

Nejistota méreni pro zjisténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

U posuzovaného objektu byly zjisténé hladiny vibraci vzdy vyrazné podlimitni. Z vysledki
mérfeni vyplyva, Zze dominantnim faktorem z hlediska vibraci jsou soupravy jedouci vysSi rychlosti.
Soupravy nakladnich vlaku, které jsou zpravidla nasobné tézSi, ale jedou nizSimi rychlostmi, se
z hlediska vibraci projevuji téméf shodné s osobnimi viaky.

Béhem méreni hladin zrychleni vibraci vysledné hodnoty prokazatelné spliuji
prislusny hygienicky limit.

6. Poznamky a vysveétlivky

Oznaceni druhu vlaku

Os osobni vlak (klasickd souprava tvorend lokomotivou a privésnymi
vozy)

R rychlik (klasicka souprava tvorenda Ilokomotivou a privésnymi
vozy)

MOs osobni vlak (souprava je tvorena ucelenou jednotkou s c¢elnimi mo-
torovymi a ridicimi vozy a vloZenymi privésnymi vozy)

Pn prubézny ndkladni vlak

Mn manipulacni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)

Prac souprava pracovniho vlaku (lokomotiva se specidlnimi vozy)
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Méreni celkovych vibraci v budovach
Mé&feni hladin vibraci z Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

OHL ZS a.s.
BureSova 938/17
602 00 Brno

Mista méreni:

Brno Obiany - ul. Fry€ajova 69/40

Datum méreni. Datum vydani dokladu:
15. 3. 2016 21.3.2016
Méreni provedii: Ing. Pavel Kreuziger

Ing. Tomas Kozel

............................. protokol schvalil

protokol vypracoval Ing. Jaromir Capal
Ing. Pavel Kreuziger Vedouci akustické Laboratore
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.

Doklad o méfeni vibraci muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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1. Situace umisténi mériciho
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2. Pouzita mérici souprava

1. spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

2. notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
3. akcelerometr B&K 4524 - B, v. &. 32053

4. etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

5. tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
meéfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy ¢. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-5192-09.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Méfeni vibraci od pojezdu Zzelezninich souprav v okoli Zel. trati ¢&. 250, v useku Brno
Malomeéfice - Kralovo Pole, bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu
vlakovych souprav. Méfici bod byl umistén u objektu nejblize situovaném k Zelezni¢ni trati.
Prehledna situace umisténi méficiho bodu je na obr.€.1. Pro nazornost byl uvadén graficky priibéh
zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéji se projevujicich viaka.

Méfeni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prajezdy viakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na Zelezni€nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, Ze osy X a Y
leZzely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Déle osa X
byla rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje. (viz obr. €. 2)

Tato osova orientace plati pro vSechna méfeni uvedena v tomto protokolu.

Obr. &. 2, Orientace 0os méreni.
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

Mérici misto €. 1 — Brno Obrany — ul. Fry€ajova 69/40

Ugel méFeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svrsku
Datum méfeni: 15. 3. 2016

Vybrany objekt je jednopodlazni rodinny dim v souvislé zastavbé, stojici v Brné Obfanech
(viz obr. €. 3). DUm lezi ve vzdalenosti 5 m od osy nejblizSi koleje (koleje €.2). Méfeni bylo
vzhledem k nepfistupnosti vnitfnich prostor provedeno na vnéjsi ¢asti posuzovaného objektu. Je
zde predpoklad, Ze vibrace zpusobené dopravou v okoli posuzovaného objektu se na nosné
konstrukci projevuji stejné vné i uvniti objektu. Snimac¢ byl umistén na obnazené cihle nosné zdi
obvodového plasté objektu cca 30 cm nad urovni terénu (viz obr. 4).

//' | =

" Obr. & 3, Situace méficiho mista.

Mé&Fici misto leZi v $iré trati v blizkosti nakladniho nadrazi Brno Maloméfice . Zelezniéni trat
(€.250) je pfed méfFicim mistem dvoukolejna a v blizkosti posuzovaného objektu pfechazi ze
zafezu na nasep a pomoci nového mostu pfekonava pozemni komunikaci 11/374 (ul. Fry&ajova).
Zelezniéni svrek je v kolej & 2 po kompletni rekonstrukci a v koleji &.1 také po &asteéné obnové.
Je tvofen vzdy bezstykovou koleji na betonovych praZcich a v obou kolejich je tak nyni prakticky
bezvadny. Tratova rychlost je zde 85 km/h pro osobni soupravy a 80 km/h pro nakladni viaky.

Doprava na posuzované trati je zajiStovana vozidly pfevazné v zavislé trakci a je tvofena
zejména osobnimi vlaky a rychliky tvofenymi pfevazné Kklasickymi soupravami tazenymi
lokomotivou. Nakladni doprava je dominantni zejména v no¢ni dobé.
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obr. €. 7, pohled ve sméru na Maloméfice obr. €. 8, pohled ve sméru na Kralovo Pole
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Pfehled zaznamenanych viakovych souprav

druh . celkové hodnoty hladin .

gas | vlaku | Pocet smér zrychleni vibraci Lef (dB) | ™!t
(trakce) vozt osaX | osaY | osaZ (dB)

10:01 | Os (E) 1+4 Maloméfice 64,7 69,3 70,3 81,0
10:01 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 67,8 70,4 72,3 81,0
10:28 R (E) 1+6 Kr. Pole 71,3 72,9 75,7 81,0
10:30 | Os (E) 1+4 Maloméfice 64,0 68,5 72,0 81,0
10:34 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 66,9 70,7 73,9 81,0
10:42 Pn (E) 2+20 Kr. Pole 68,8 72,0 74,4 81,0
11:00 | Os (E) 1+4 Maloméfice 70,3 73,9 76,1 81,0
11:01 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 72,3 77,1 77,6 81,0
11:30 | Os (E) 1+4 Maloméfice 64,8 71,5 71,6 81,0
11:31 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 67,3 70,8 72,5 81,0
11:35 R (E) 1+6 Malomeérice 64,7 69,6 71,2 81,0
12:00 | Os (E) 1+4 Maloméfice 64,8 70,0 71,6 81,0
12:01 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 67,9 72,7 74,4 81,0
12:27 R (E) 1+6 Kr. Pole 71,8 73,9 75,9 81,0
12:31 | Os (E) 1+4 Maloméfice 64,3 71,7 72,8 81,0
12:31 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 67,6 71,6 74,2 81,0
12:48 | Pn (E) 2+19 Maloméfice 65,9 71,0 73,9 81,0
13:00 | Os (E) 1+4 Maloméfice 63,8 70,3 71,9 81,0
13:01 | Os (E) 1+4 Kr. Pole 68,9 73,7 74,9 81,0

Zjisténé hodnoty zrychleni vibraci pozadi 54,8 55,1 59,6 /
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Vlak 11:00 (Os)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekven¢ni pasma Hz Lef | Limit
oI 13|16 2 |25(32| 4| 5 |63| 8 |10] 13| 16|20 | 25| 32| 40|50 63|80 |@B)|EB)
64,1 | 63,5 | 61,0 | 60,5 | 58,3 | 56,1 | 52,8 | 50,6 | 49,2 | 46,9 | 47,8 | 52,9 | 52,4 | 51,7 | 58,5 | 54,9 | 51,1 | 52,0 | 47,7 | 40,2 | 70,3 | 81,0
61,6 | 63,0 | 63,3 | 63,5 | 60,0 | 58,5 | 57,6 | 54,0 | 52,0 49,1 | 50,3 | 59,1 | 65,2 | 62,5 | 64,5 | 66,2 | 57,2 | 51,8 | 50,2 | 48,1 | 73,9 | 81,0
68,8 | 69,3 | 64,8 | 63,5 | 61,9 | 62,2 | 61,3 | 58,3 | 58,4 | 53,6 | 54,5 | 59,0 | 55,8 | 56,5 | 68,3 | 65,3 | 57,5 | 55,8 | 52,1 | 46,6 | 76,1 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
20
80 —
70 —
60 - —
50 - | Olimit
W osa X
40 — mosaY
30 A | mosaZ
20 - —
10 - —
0 - — .
1 125 1,6 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 11:01 (Os)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvencni pasma Hz Lef | Limit
I 13|16| 2 |25[32| 4 | 5 |63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 |40 50]|63]s0]|@B)|(EB)
68,3 | 64,6 | 63,5 | 61,7 | 56,4 | 55,0 | 50,7 | 50,2 | 48,4 | 48,8 | 47,5 | 49,3 | 48,2 | 47,6 | 46,6 | 58,2 | 57,2 | 58,2 | 56,1 | 45,1 | 72,3 | 81,0
67,9 |70,1|71,8 | 68,4 | 63,5 | 63,8 | 60,3 586539506480 562|571 563|561 |61,6 596561609 ]533|77,1| 81,0
69,6 | 68,9 | 69,8 | 68,0 | 67,4 | 66,3 | 63,5| 61,9 | 58,9 | 55,9 | 54,4 | 52,9 | 54,4 | 50,1 | 57,5 | 60,5 | 63,9 | 65,0 | 63,6 | 55,1 | 77,6 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 - —
60 - —
50 | | Olimit
WosaX
40 — mosaY
30 | WmosaZ
20 - —
10 - —
0 - — .

1

1,25 1,6

2

25 315 4

6,3

8

10 12,5 16 20

25 315 40 50 63 80

1/3 oktavova pasma (Hz)
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Vlak 20:49 (R)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvencni pasma Hz Lef | Limit
Osy @B) | (@B)
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5163 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
66,7 | 63,4 | 58,9 | 60,5 | 53,9 | 51,9 | 50,0 | 49,0 | 46,8 | 48,9 | 50,2 | 46,3 | 50,6 | 48,8 | 52,6 | 58,5 | 62,9 | 57,9 | 54,0 | 41,4 | 71,8 | 81,0
61,3 (658|593 |56,1|57,4 |551|546|49,1|46,7|46,9 |51,4|542|59,0|59,4 |59,1|629|67,0|61,4|585|487|73,9]|81,0
62,3 |62,2|61,0|60,8|60,1 605|568 |57,2|53,6|531 541|544 |536|51,9 636|660 |70,9|685|617|49,7|75,9] 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 - —
50 - | Olimit
W osa X
40 — mosaY
30 A | mosaZ
20 - —
10 - —
0 - —
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
hodnoty zrychleni vibraci pozadi
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef | Limit
Osy @8) | (@B)
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5163 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
46,2 | 48,0 | 47,1 | 44,5 | 44,8 | 43,5 | 42,7 | 40,4 | 39,9 | 38,8 | 36,8 | 35,5 | 33,9 (32,3 | 30,7 | 28,8 | 26,6 | 24,8 | 22,6 | 20,1 | 54,8 | /
47,7 (48,0 | 46,2 | 46,6 | 45,7 | 44,9 | 42,8 | 40,8 38,0 | 35,6 | 32,9 30,1 | 28,5 | 25,8 | 23,2 | 21,2 | 19,6 | 18,2 | 14,7 | 11,9| 551 | /
52,3 (50,3 | 51,8 | 51,4 50,3 | 49,5 | 47,0 | 46,0 | 43,7 | 41,8 | 39,7 | 35,9 | 32,6 | 29,4 | 26,4 | 23,8 [ 20,8 | 19,5 | 15,3 | 12,2| 59,6 | /
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 —
| Olimit
W osaX
— mosaY
mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
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5. Zavér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Lawt = 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Namérené vibrace od pojezdl vlakovych souprav byly porovnavany s hygienickym limitem
platnym pro denni dobu 81 dB. Za pfedpokladu, Ze se vibrace projevuji u projizdé&jicich souprav
shodné v denni i v no¢ni dob& mohou tak byt porovnavany i s limitem pro no¢ni dobu 78 dB.

Nejistota méreni pro zjisténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

U posuzovaného objektu byly zjisténé hladiny vibraci béhem denni doby vzdy
podlimitni. Pfi porovnani namérenych hladin vibraci s hygienickym limitem pro noéni dobu
(snizenym o rozsSifenou nejistotu méreni) nelze konstatovat, ze hygienicky limit je
prokazatelné dodrzen. Zjisténé hodnoty hladin vibraci nepfekrocily u zadné ze souprav hladinu
78,0 dB (hygienicky limit pro no¢ni dobu).

Z vysledk( méfeni vyplyva, Ze dominantnim faktorem z hlediska vibraci jsou v misté méfeni
soupravy jedouci vySSi rychlosti. Soupravy nakladnich vlakd, které jsou zpravidla nasobné tézsi,
ale jedou nizsimi rychlostmi, se z hlediska vibraci projevuiji t¢émér shodné s osobnimi viaky.

6. Poznamky a vysveétlivky

Oznaceni druhu vlaku

Os osobni vlak (klasickd souprava tvorend lokomotivou a privésnymi
vozy)

R rychlik (klasickd souprava tvorenda lokomotivou a privésnymi
vozy)

MOs osobni vlak (souprava je tvorena ucelenou jednotkou s c¢elnimi mo-
torovymi a ridicimi vozy a vloZenymi privésnymi vozy)

Pn prubézny ndkladni vlak

Mn manipuladéni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)

Prac souprava pracovniho vlaku (lokomotiva se specidlnimi vozy)




